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Gestion Integrada de Plagas (GIP)

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el
marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos
fitosanitarios (BOE, 15 septiembre de 2012)

“El examen cuidadoso de todos los métodos de proteccion vegetal
disponibles y posterior integracion de medidas adecuadas para evitar
el desarrollo de poblaciones de organismos nocivos y mantener el uso
de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion en niveles
gue estén econdmica y ecoldgicamente justificados y que reduzcan o

minimicen los riesgos para la salud humana y el medio ambiente.
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Gestion Integrada de Plagas (GIP)

Objetivo: Mantener los niveles poblacionales de los fitéfagos
plaga por debajo de su umbral econdmico de dano (UED) en el

cultivo

UED: Nivel poblacional de un fitéfago plaga en un cultivo que, de

alcanzarlo, producira mermas econdmicas en el mismo

UEI (Umbral Econédmico Intervencidon): Nivel poblacional de un
fitofago plaga en un cultivo, a partir del cual debe de tomarse

medidas para impedir que la plaga alcance el UED
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Gestion Integrada de Plagas (GIP)

GIP

Pilar 1

Identificacion vy
valoracion de la
importancia de
los fitéfagos y de

sus enemigos

naturales Fig. 1. Hembra adulta de Fig. 2. Hembra adulta de Fig. 3. Hembras adultas de
Delottococcus aberiae. Planococcus ditri. Pseudococcus longispinus.

Beltra et al., 2013
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Gestion Integrada de Plagas (GIP)
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Gestion Integrada de Plagas (GIP)
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Cultivo de caqui N
CAQUI - Diospyros kaki Thunberg, 1874
1 Actualmente Espafia es el primer pais productor de caqui en Europa y el

tercero en el mundo

O En Espafia, tres Comunidades Auténomas productoras: Andalucia, Murcia y

Comunidad Valenciana

Provincias productoras de
Caqui en la Peninsula
Ibérica.

~ Comundad
/ Valenciana

&

o

Andalucia

Instituto Volenciano
de Invesfigaciones Agraries
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Cultivo de caqui
» El cultivo de caqui ha experimentado un gran incremento en los Ultimos 25 afios
en la Comunidad Valenciana:

600% en superficie de cultivo y 800% en produccion

» 65%-75% de la produccidon de caqui se exporta a paises europeos y americanos

» Comercializacion de la variedad “Rojo Brillante” sin astringencia

ivia

Instituto Yalenciano

de Invesfigaciones Agrarios
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Cultivo de caqui \

Problemas fitosanitarios: PLAGAS

» 1976. Ministerio de Agricultura

“El cultivo de caqui no presenta problemas relevantes de plagas”

» 2015. El cultivo del caqui. Generalitat Valenciana / IVIA

Incremento en el nimero e importancia de plagas en caqui

» Pero no existia informacion precisa sobre la situacion de las plagas de caqui: especies

de fitéfagos y enemigos naturales, dinamica poblacional, impacto sobre el cultivo y

control
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GIP en cultivo de caqui

OBIJETIVO

Desarrollo de un programa de GIP en caqui en la Comunidad
Valenciana

REQUERIMIENTOS

v’ Conocer el complejo de fitéfagos y enemigos naturales en el

cultivo: su localizacién en el arbol y su dinamica poblacional

v’ Evaluar las plagas potenciales: implementar los métodos de

control con arreglo a los umbrales econdmicos de dafio
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GIP en cultivo de caqui

0 Metodologia: ' A bt
: JAme n‘a’[a"'

N Desde marzo 2014 5 ) | i
N 6 campos sin tratamientos

N Muestreos quincenales

N Muestreo durante 3 anos

= Pseudococcidos

¥

= Coccidos

= Lepidopteros

= Tisanépteros S0 Aicuaia
S

» Dipteros ' ¢ S

= Etc...



%GENERAUTAT ivia
Q VALENCIANA &t

GIP en cultivo de caqui

20 muestras por parcela

— Muestra:1 Rama (20 cm aprox), 5 Hojas, 2 Flores, 1 Fruto
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GIP en cultivo de caqui

Total encontrado

B % Fitofagos
B % Enemigos naturales

M % Otros

Enemigos naturales

Fitofagos 1% 2% 29
B % Orius
m % Cotonet 2%
B % Trip B % Fitoseidos
B % Barreneta
mY A
2% W % Otros lepidopteros % Arafias
3% H % pul
3% o pulgones B % Parasitoide mosca
1% M % Ceroplastes blanca
M % Coccus B % Psilidae

% Mosca blanca

M % larva diptero
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GIP en cultivo de caqui

Fitofagos Norte 2014 .o cotonet Fitofagos Norte 2016 . coronet

of o
m % Trip W% Trip
4% 2% )
2% B % Barreneta M % Barreneta
H % Otros H % Otros
Lepiddpteros Lepiddpteros

M % Pulgones B % Pulgones

m % Ceroplastes sp. 1 % Ceroplastes sp.

= % Coccus sp. M % Coccus sp.

» %-Meoscablanca - Y%-Meseablanea

g Fitéfagos Norte 2015

2% 2%

2%

B % Cotonet

B % Trip

B % Barreneta

H % Otros Lepidopteros
H % Pulgones

1 %-Ceroplastes-sp-

= % Coccus sp.

= %-Meoseablanea
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GIP en cultivo de caqui

Fitéfagos Sur 2014 Fitofagos Sur 2016

H % Cotonet
H % Cotonet

1%

B % Trip
W% Trip

m % Barreneta
® % Barreneta

M % Otros

Lepidopteros
M % Pulgones

B % Otros Lepiddpteros

M % Pulgones

H % Ceroplastes sp. M % Ceroplastes sp.

= % Coccus sp. = % Coccus sp.

= % Mosca blanca M % Mosca blanca

1% 3% 2 1%
Fitéfagos Sur 2015

1% W % Cotonet

H % Trip

B % Barreneta

m % Otros
Lepiddpteros

M % Pulgones

B % Ceroplastes sp.

= % Coccus sp.

M % Mosca blanca

1%

2%
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GIP en cultivo de caqui

» Principales fitofagos plaga:

Cotonets, barrenetas, moscas blancas

» Principales enemigos naturales:

Acaros fitoseidos
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Cotonets en cultivo de caqui

Orden Hemiptera, Familia Pseudococcidae

o Debilitan la planta, con su alimentacion sobre hojas y brotes. Se situan en el

caliz de frutos y pueden provocar su maduracion precoz y caida.

o Buscan refugio en zonas protegidas y poco aireadas. Parece que su desarrollo

poblacional se ve favorecido por |la presencia de barrenetas.

o Producen secrecion de melaza que induce el ataque de hongos (negrilla).

o En general, producen depreciacion comercial de los frutos.
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Cotonets en cultivo de caqui

Daino de los cotonets

[ Se localizan principalmente en el fruto, debajo de los sépalos, produciendo su

depreciacion, con maduracion temprana y caida del fruto
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Cotonets en cultivo de caqui

Ciclo biolégico de pseudocdccidos

0 \ Ninfa movil
O

:/
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Cotonets en cultivo de caqui
Norte
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Cotonets en cultivo de caqui

IMPORTANCIA IDENTIFICACION ESPECIFICA DE COTONETS

» Diferentes especies pueden tener distinta evolucién poblacional anual vy
generar un dano distinto en el cultivo.

» Diferentes especies pueden tener distinta sensibilidad a insecticidas.

» Diferentes especies pueden tener distinta susceptibilidad a la acciéon de
parasitoides: aplicacion de control bioldgico.

Aonidiella citrina A. aurantii

» Alguna especie de cotonet puede presentar problemas de cara a la
exportacion de caqui a determinados paises.
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Cotonets en cultivo de caqui

» ldentificaciéon morfoldgica, a partir de hembras adultas

» Especies encontradas:

v’ Planococcus citri

v Pseudococcus longispinus

v’ Pseudococcus viburni

v’ Delotococcus aberiae (identificado en citricos en 2009)

» Trabajo de Vercher et al. (UPV, Congreso SEEA, 2015). Muestreo en parcelas de Alginet
(2014-15): P. citri, P. viburni y P. longispinus. |Identificacién con hembras adultas y con
machos en trampas de feromona sexual
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Cotonets en cultivo de caqui
Sin banda dorsal Con banda dorsal

IDENTIFICACION

MORFOLOGICA
Con hembras adultas

Delotococcus aberiae Pseudococcus longispinus

 Beltra et al. (2013). Levante Agricola.
Identificacion morfoldgica de cotonets de citricos, con hembras adultas
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Cotonets en cultivo de caqui

O Distribucion:

/ Delotococcus aberiae

A |
5/ /

iAIm enara

Planococcus citri
Pseudococcus longispinus

Alfar ot , Pseudococcus viburni
‘Carletiys -

.-iL'AICU“dla

v .
S
t ’.I‘
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» Desarrollo de un método usando analisis molecular (ADN),
util para todos los estados de desarrollo de cotonets

Analisis por electroforesis en gel de agarosa al 2% en 1xTAE
de la amplificaciéon por PCR del gen parcial COIl para:

1. P. citri (239 nucleétidos),

2. P. viburni (134 nucleétidos),

3. P. longispinus (124 nucledtidos),
4. D. aberiae (288 nucledtidos)

Abundancia Relativa

1

0,

o

0,

(=2}

0,

=

]
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B P, longispinus

P citri
W P viburni
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Cotonets en cultivo de caqui

Ensayos quimicos

» Estrategia 1: spirotetramat inicio brotacién + sueltas Anagyrus
(metilclorpirifos si necesario en julio)

» Estrategia 2: metilclorpirifos inicio brotacién + sueltas Anagyrus +
(spirotetramat si necesario en julio)

» Estrategia 3: aceite de invierno + spirotetramat inicio brotacion + sueltas
Anagyrus (metilclorpirifos si necesario en julio)

(d Cada una de las estrategias fue ensayada en 4 parcelas diferentes:
— Estrategia 1: Cheste, Alfarp, LAlcudia, Carlet
— Estrategia 2: Cheste, Carlet, UAlcudia (2 parcelas)
— Estrategia 3: Carlet (2 parcelas), UAlcudia (2 parcelas)

 La evaluacidn se realizé mirando un total de 10 frutos
de 10 arboles, al azar, en cada una de las parcelas.
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Cotonets en cultivo de caqui
Ensayos quimicos
Resultado estrategias quimicas contra cotonet
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Cotonets en cultivo de caqui
» Control:
Resultado estrategias quimicas contra cotonet
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Cotonets en cultivo de caqui

Resultado estrategias quimicas contra cotonet

-o- Estrategia 1
P‘a 01 Pﬂ, ¥ | _
| S - Estrategia 2

l > - Control
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| suelta de
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Cotonets en cultivo de caqui

Control

Estrategia 1: spirotetramat inicio brotacién + sueltas Anagyrus (metilclorpirifos si necesario en julio)
Estrategia 2: metilclorpirifos inicio brotacion + sueltas Anagyrus + (spirotetramat si necesario en
julio)

Estrategia 3: aceite de invierno + spirotetramat inicio brotacién + sueltas Anagyrus (metilclorpirifos
si necesario en julio)

Resultado estrategias quimicas contra cotonet

40- == | | f=. -o- Estrategia 1

l > -=- Estrategia 2

—+— Estrategia 3
-+ Control

w
<
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Cotonets en cultivo de caqui

L Estrategia 1: spirotetramat inicio brotacion + sueltas Anagyrus (metilclorpirifos si necesario en julio)

L Estrategia 2: metilclorpirifos inicio brotacidn + sueltas Anagyrus + (spirotetramat si necesario en
julio)

 Estrategia 3: aceite de invierno + spirotetramat inicio brotacion + sueltas Anagyrus (metilclorpirifos
si necesario en julio)

Eficacias tratamientos

100+

% de Eficacia media
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Control de cotonets en poscosecha

Problemas potenciales en exportacion de caqui:
Analizar el efecto de atmdsferas modificadas v frio.

Someter cotonets a atmédsfera de CO, (98%) y luego frio (12C)

Dos pruebas:

» Previa sobre limones, con 3 especies de cotonets:

D. aberiae, P. citriy P. viburni

Se evidencio eficacia del sistema. Elevada mortalidad de cotonets.

= »>Sobre caqui, con D. aberiae
8 Se estudio la mortalidad a 10, 14, 18 22, 26 y 30 dias de frio, tras pasar
B por la atmosfera modificada.
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Barrenetas en cultivo de caqui

Orden Lepidoptera, Familia Pyralidae, Cosmopterigidae

»Insectos polifagos, plaga de diferentes cultivos: citricos, caqui,
vid, ...

»Su presencia se asocia a la existencia de poblaciones de cotonets

»Suelen ser activos por la noche.

> Las larvas se alimentan de los frutos: S Larvajoven
. o s . 5 estadios larvarios
Depreciacion comercial
Maduracién temprana y caida

Favorecen otras plagas
Loow s Larva
\@/ -

Pupa
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Barrenetas en cultivo de caqui
Barrenetas: 2 especies
Cryptoblabes gnidiella (Pyralidae) Anatrachyntis badia (Cosmopterigidae)

Especie Mediterranea Especie Americana
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Barrenetas en cultivo de caqui
Barrenetas: 2 especies
Cryptoblabes gnidiella (Pyralidae) Anatrachyntis badia (Cosmopterigidae)

Hembra Hembra

500 pm

Macho Macho

Garcia-Martinez et al. (2016). Agricola Vergel
Barrenetas presentes en el cultivo del caqui en la Comunidad Valenciana
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Barrenetas en cultivo de caqui
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Capturas de adultos
(machos) recogidos
en trampas con feromona
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Barrenetas en cultivo de caqui

» Ensayo sobre localizacion de la puesta de C. gnidiella.

= Cuatro arboles de variedad “Rojo Brillante” (coleccion IVIA)

= Embolsando 4 ramas por arbol, con dos hembras por bolsa

= Determinando localizacion de puesta y orugas durante 1 mes
= Dos periodos de tiempo: fruto verde y fruto con color
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Barrenetas en cultivo de caqui

= Se localizaron huevos y orugas en rama, hoja y fruto.
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Barrenetas en cultivo de caqui

160
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Barrenetas en cultivo de caqui

» Determinar la eficacia de dos cepas de Bacillus thuringiensis sobre los estadios
larvarios C. gnidiella, en laboratorio

= Dos cepas de Bt: kurstaki y aizawai
= Bt. kurstaki -> Costar (90.4 millions 1U/g)
= Bt. gizawai -> Turex (25 millions 1U/g)
= Estadios larvarios testados: L1, L3y L5
= Condiciones experimentales: 25 2C + 12C; 65% RH £ 5% ; 14:10 L:D

Control Costar Turex
(kurstaki) (aizawai)

0,01 0,035 0,1808
- 0,05 0,18 0,904
- 0,15 0,54 2,712

Concentracion
) @ 1,45 7'Z?’Drecomendada

- 0,65 2,35 11,712
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Barrenetas en cultivo de caqui

1. Huevos del lepiddptero
provienen de una cria de
laboratorio

2. Se colocan 20 larvas por
concentracion (individualizadas)
en placas Petri (60mm ¢ x 15mm)

3. La dieta se renueva diariamente

4. La dieta con el producto se aporta cuando las larvas tienen la edad adecuada



Barrenetas en cultivo de caqui

Days alive

Mortalidad del 100% con los dos
compuestos y con todas las
concentraciones y sobre los tres
estadios larvarios testados. Las
larvas de controles llegaban a
adultos, en todos los casos

Days alive

Days alive

SOEINERALTAT  ivia

QOVAENCIANA s
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Orden Hemiptera, Familia Aleyrodidae
» Insectos polifagos, plaga de diferentes cultivos:
citricos y caqui

» Se desarrollan en el envés de las hojas, donde se
alimentan

» Producen reduccién de fotosintesis en hojas y
debilitamiento de planta.

» Las ninfas producen secreciones céreas que facilitan
el desarrollo de hongos (negrilla), que deprecia fruto

Ciclo biolégico de moscas blancas
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Moscas blancas en cultivo de caqui

Moscas blancas: dos especies

Dialeurodes citri Paraleyrodes minei
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Moscas blancas en cultivo de caqui

Moscas blancas: dos especies

Dialeurodes citri 0 oy Paraleyrodes minei
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Vioscas blancas en cuitivo de caqui

Dialeurodes/Paraleyrodes Abundancia de cada especie (ind/hoja)

Dialeurodes m Paraleyrodes

(o2}
o

w1
o

S
o

N2 individuos/hoja

w
o

N
o

=
o

o

21junio 13 julio 18 agosto 2 septiembre

* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana



Moscas blancas en caqui

Avisos de tratamiento
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Clglo bipioglco 2016
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\\ CONSELLERIA DE AGRICULTURA, MEDIO AMBIENTE, CAMBIO CLIMATICO Y DESARROLLD RURAL

Caqui
Mosca blanca
Dialeurodes citri Ashmead

4mayo 18mayo 3mays 0junio Z3unic S0 19 uin
Ante los problemas puntualez ccasionados en la B - ITabdl 13mayo ZEmayo 3junic 16 junka 30 junko 13 juilo
pazada campafa por la prezencia de mozcas
blancas en plantaciones de cagui, ze ha procedido
al zeguimiento del ciclo biologico por parte del
Servicio de Sanidad Vegetal.

La plaga pazo el inviemo en estadosz larvarios z . d Silla Valencia), 19 de julio de 2016
avanzadoz que evolucionaron a pupa en hojas de

otricoz. A finales de abril se produjo la emergencia

de loz adultos en citricoz y su traslado a parcelas

de cagui donde pudieron obzervarze adultos y

huevoz que dieron origen a la primera generacion

El avivamiento de larvaz ze inicio a mediadoz de

mayo, alcanzandoze valorez proximoz al 30% de

avivamiento a principios de junio, alcanzandoze & Larva (L1) de Dialewrodes citri

maximo de fases sensibles hacia &l 3 de junio.

En aguelias parcelaz que hayan tenido danoz en la
primera generacion y ze hays obzervado prezencia
de aduitos ze recomienda considerar, en funcion
de loz nivelez de plaga observados, la pozibilidad
de intervenir.

En este momento tenemos un 30% de larvas
avivadaz por lo que es de eszperar que la
mayonia de 12 plaga ze encuentre en el maximo
de estadioz zenszibles (L.1 y L2) en los proximos
diaz.

Huevos de Dialeurodes citri
Se continuara con ef seguimiento del ciclo biclogico para determinar las ziguientes generacones.
Productos autorizados:
Azadiractin y spirotetramat .
Nota: Laz condiciones de uzo del spirotetramat deberan cumplir con loz requisitos establecidos en fa

rezclucion de autorizacion excepcional del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
de fecha 26 de abril de 2016.

%GENERAUTAT VALENCIANA

* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana



Moscas blancas en caqui

Avisos de tratamiento

SERVICIO DE SANIDAD VEGETAL

il it Sl

R, T [ T " T T —— . —
sl concasics o b posds campeis pee ks peremes de s
1= ko procsdsde ol mpecemie dd ol bacldigaes por pesie de

agyyauggn84

dmmmEmEN s Oune 0 une Jde Sk 3 uke
T mbril '3 oy e I unic T8 june 30 unie 2 uie 20 juie 338 ule

mais b saremm de b mbhces x ccesata @ o obdi sasbla 2 ka

Eratmdcdna (L1 yL.2)
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* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana
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Moscas blancas en cultivo de caqui

Delimitacion de la zona afectada

1% g
Yena % Stlana [

R RS | v it
B ‘{1 Al 2 2

Niveles de afectacion:

w Sin daino
% Nivel bajo

Y Nivel medio

Y Nivel alto

* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana
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Moscas blancas en cultivo de caqui

Agentes de control biologico

Orden Hymenoptera, Familia Aphelinidae Encarsia strenua
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Agentes de control biolégico

Posible depredador de Paraleyrodes minei

Orden Coleoptera, Familia Coccinelidae Delphastus catalinae

* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana



& OINERALTYT— ivia
QOVALNCIANA st

Moscas blancas en cultivo de caqui

Algunos productos han obtenido buenas eficacias pero con bajo efecto
de choque por lo que es interesante ensayar otros momentos de
aplicacion

La fauna auxiliar en caqui se ha revelado abundante por lo que es muy
importante no hacer tratamientos indiscriminados y sin criterio

Si coccinélidos como Delphastus catalinae se revelan como un medio de
control eficaz de las moscas blancas habra que replantearse el uso de
ciertos productos

Los tratamientos deben dirigirse al control de larvas (L1 y L2), no adultos
ni negrilla. Mojar muy bien el envés de la hoja .

Los tratamientos en L3 y L4 son menos efectivos y coinciden con el
parasitismo

* Informacion cedida por Servicio de Sanidad Vegetal, Generalitat Valenciana
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EENN en cultivo de caqui

Fitoseidos:

Orden Acarina, Familia Phytoseiidae

\

Acaros depredadores

Con amplio espectro de presas

Muy utilizados en control biolégico de plagas
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EENN en cultivo de caqui

v Euseius stipulatus (Athias-Henriot)

v’ Amblyseius andersoni (Chant)

v’ Typhlodromus phialatus Athias-Henriot
v Typhlodromus sp.

v'Paraseiulus talbii (Athias-Henriot)

* Colaboracion del Dr. Francisco Ferragut (Instituto Agroforestal Mediterraneo) para la identificacion de los fitoseidos
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EENN en cultivo de caqui

100%
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Abundancia relativa de especies de fitoseidos por parcelas

Alfarp Almenara Carlet Carlet Eco LAlcudia

Instituto Volenciano
de Invesfigaciones Agrarios
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GIP en cultivo de caqui

http://gipcaqui.ivia.es
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de Invesfigaciones Agrarios
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Gestion Integrada de Plagas en caqui

Equipo participante en esta investigacion:
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